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Pakningsguide

KLINGER Fiber, grafit- og PTFE-pakninger




Indholdsfortegnelse

KLINGER Danmark har siden 1848 veeret leverandar af ventiler, pakninger og teetninger. Vi er
en del af KLINGER-gruppen, som bestéar af 31 selskaber repraesenteret i naesten 80 lande. Vi
udvikler, producerer og distribuerer et komplet produktprogram indenfor pakninger og teetninger
i materialer sdésom metal, grafit, fibre, PTFE og gummi m.fl.

Vi leverer vore produkter til kraftveerker, skibe, procesindustrien, fadevareindustrien, offshore,
papirfabrikker, m.fl.

Vi er kendt for at levere kvalitet efter konceptet Connect with Quality. Kvaliteten af vore pro-
dukter anser vi som basis for vores forretning. Service & teknisk support til vore kunder er et
‘must’ for et selskab som KLINGER, og vores service er tilgeengelig 24 timer i degnet, 365
dage om aret. Som en ekstra hjeelp til vore kunder har vi desuden samlet en stor del af hele
Klinger-gruppens viden og erfaring i pakningsberegningsprogrammet KLINGERexpert, som
kan downloades via www.klinger.dk

KLINGER leverer en Total pakke inden for pakninger og teetninger. Det kalder vi Total Supply.
Desuden har KLINGER Danmark sit eget stanseri (tidl. Dansk Maskinpakning), som sikrer, at vi
har styr pa hele vores forsyningskaede, indltil kunden far sin udstansede pakning. Hasteopgaver
er aldrig et problem — vi stanser, mens du venter.
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Valg af pakning

Med forbedret viden om sikkerhed og miljginteresser har reducering af leekager

fra flangeforbindelser hajeste prioritet. Derudover har asbestforbuddet medfert .,/ﬁ'- s 3 -
introduktion af en reekke nye asbestfrie materialer, som hver iseer har fordele T | @ !
o0g begreensninger. Det er derfor vigtigt at forsta, hvordan man veelger den rette ,.’f; =

pakning, og hvordan man monterer den og bibeholder dens optimale funktion.
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Dette katalog indeholder praktiske rad og anbefalinger for, hvordan man opnar —
den bedst mulige funktion for vores asbestfrie produkter.

Huvis du er i tvivl om, hvilken pakning du skal veelge, eller hvordan den bedst

monteres, bedes du kontakte vores pakningsafdeling, som gerne deler ud af

deres erfaringer.

Valg af materiale

1. Gennemga retningslinjerne for vedligeholdelse og trykkapacitet pa de falgende sider for at finde frem til den bedst mulige pakningstype
til jeres formal. Denne dokumentation indeholder generelle retningslinjer for driftsbetingelser for vores pakningsmaterialer. Der er flere
faktorer, der pavirker materialeegenskaberne for en bestemt anvendelse, sa disse oversigter skal betragtes som det farste trin i udveelgel-
sesprocessen og ikke den eneste made at veelge en pakning.

2. Gennemga oplysningerne i denne taetningsquide i tilfeelde af specielle driftsoplysninger.

3. Kontroller jeres valg for kemisk modstandsdygtighed i resistenstabellerne for materialer. Angivelserne i disse tabeller skal kun anses som
generelle oplysninger. | tvivistilfeelde eller hvis yderligere oplysninger er nadvendige, bedes du kontakte vores pakningsafdeling.

4. Kontrollér jeres valg af modstandsdygtighed over for temperatur og tryk ved hjeelp af diagrammet for hvert enkelt pakningsmateriale.

5. Bemeerk anvisningerne for opbevaring, handtering og montering.
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Retningslinjer for trykkapacitet

Generelt geelder det, at den belastningen pa pakningens overflade, der er nadvendig for at

teetne applikationen, @ges ved stigende tryk, og at hgjtryksapplikationer kreever et paknings-
materiale, der kan modsta store belastninger.

Nedenstaende tabel angiver forskellige materialers egnethed til standardiserede DIN-flanger.
Retningslinjerne omfatter normal praksis for starrelserne DNG6 til og med DN1600. Bemeerk,
at evnen til at modsta tryk i applikationen ogsa afhaenger af temperaturen.

Jo hgjere temperaturen er, desto mindre er det tryk, som pakningen kan holde til, og valget
af pakning skal derfor kontrolleres med de tryk- og temperaturkurver, der er angivet for hvert

PN160 260bar 430bar
900Ibs 1500Ibs 25001bs

materiale.
PN 25 PN40 PN100
150Ibs 300Ibs 600Ibs
KLINGERsil C8200
KLINGERsil C4324,
C4400, C4430, C4500
KLINGER Top-sil-ML1
Top-Chem 2000

Top-Chem 2003, 2005, 2006

Grafitlaminat

Halvmetallisk materiale

Begransninger for damp

1. Damp er kraftigt hydrolyserende og kan sendre mange polymerer
og fibres egenskaber.

2. Meettet damp har et bestemt forhold mellem temperatur og tryk.
Ved en hgjere damptemperatur @ges damptrykket ogsa. Ved et
hajere damptryk @ges belastningskravet til pakningen ogsa. Ved
hajere belastningskrav til pakningen falder den anbefalede maks.
temperatur.

3. Mange materialer haerdes i damp, hvilket i visse tilfselde medfgrer
skarhed.

Ved bestemmelse af temperaturgraenserne i damp kan der af
felgende arsager kun angive grove retningslinjer:

- Flangens udformning (f.eks. er spor og udtag meget bedre end
forhgjede flangeoverflader)

- Pakningens tykkelse (jo tyndere desto bedre)

- Den pakreevede levetid

- Monteringsforskrifter
Vedligeholdelsesmetoder

- Graden af acceptabel skarhed

- Anvendelse af fastgarelsesmidler ved montering (anbefales ikke)

Hvis pakningen udszettes for varierende pavirkninger og belastnings-
&ndringer pa grund af svingninger i temperatur og tryk, anbefales det
at veelge et pakningsmateriale, der ikke har tendens til at blive skart
ved stigende temperatur (f.eks. Grafitlaminat eller Top-Chem 2000).
| tilfeelde med varierende belastning anbefales en min. overflade-

belastning pa 30 MPA.

Med dette in mente anbefales fglgende retningslinjer for maks.
damptemperatur for Klingermaterialer:

Materiale

KLINGER Top-sil-ML1
KLINGERsil C-4500
KLINGERsil C-4430
KLINGERsil C-4400
KLINGERsil C-4324
Top-Graph 2000
Top-Chem 2000
Grafitlaminat SLS-AS
Grafitlaminat PSM-AS

Anbefalet
maks. damptemperatur
300°C
220°C
200°C
180°C
150°C
250°C
260°C
460°C
460°C



Anvendelse ved lave temperaturer

Elastomerer gennemgar ved lave temperaturer en overgang til glas. For standardgummikvaliteter som f.eks. NBR og SBR sker dette ved mel-
lem-30°C og —40°C. Nar gummiet passerer overgangen til glastilstand, bliver det skart, og al yderligere belastning af materialet kan medfgre
revner. Skarheden kan dog vendes, og nar gummiet vender tilbage til stuetemperatur, bliver det fleksibelt igen.

KLINGERsil-kvaliteter, som kun indeholder en lille del gummi og har et beskyttende fibernet, kan anvnedes ved temperaturer
under gummites glastilstand. Den laveste temperatur, som materialerne kan anvendes ved, afheenger af kvalitetstypen og maengden af
gummi og fibre i materialesammensaetningen.

For pélidelig drift ved lave temperaturer skal falgende punkter iagttages:
- Pakningen skal veere helt tar ved montering

- Flangen skal monteres ved stuetemperatur

- Flange- og boltmaterialet skal kunne fungere ved den lave temperatur
- Pakningen ma ikke udseettes for bajning ved lav temperatur

Under forudseetning af, at ovenstaende forhold iagttages, geelder falgende retningslinjer for drift ved den lavest mulige pakningstemperatur:

Pakningsmateriale Min. temperatur Pakningsmateriale Min. temperatur
Naturgummi -70°C PSM-AS & SLS-AS -196°C
Neoprengummi -40°C Top-chem serien -196°C
Nitrilgummi -40°C Softchem og Sealex -196°C
Vitongummi -15°C Maxiflex fyldt med grafit -196°C
KLINGERSsil C-4324 -50°C Maxiflex fyldt med PTFE -196°C
KLINGER:sil C-4400 -100°C Maxiprofile belagt med grafit -196°C
KLINGERsil C-4430 -150°C Maxiprofile belagt med PTFE -196°C
KLINGERsil C-4500 -196°C

KLINGER Top-sil-ML1 -100°C

Pakningskonstruktion

Pakningsdimension

En generel regel er, at pakninger udskaret af ark (f.eks. KLINGERSsil, Top-sil-ML1, TopChem, Grafitlaminat,
Top-Graph 2000) godt kan anvendes til mindre diametre, lave tryk og lavere temperaturer.

Med ggende diameter, temperatur og tryk stiger behovet for halvmetalliske og metalliske pakninger.
Dette skyldes hovedsagelig, at det hydrostatiske tryk mindsker belastningen pa pakningen og @ger risikoen
for udbleesning.

Som generel regel bar man veere seerlig forsigtig ved pakninger over 600 mm i udvendig diameter,
temperaturer over 200°C og tryk over 50 bar.

Pakningens tykkelse
Det er meget vigtigt at veelge en sa tynd pakning som muligt. Arsagerne er falgende:

1. I mange tilfeelde (iseer ved teetning af gasser) kraeever et tyndere materiale lavere belastning for at skabe
en effektiv teetning.

2. Modstandskraften mod belastningsrelaksering (pakningens evne til at modsta pavirkning af belastning
og temperatur uden for stor mindskning af tykkelsen) aftager i takt med pakningens tykkelse.

3. Tyndere materialer har en overlegen belastningskapacitet.

Pakningen skal dog have en tilstreekkelig tykkelse til at tillade deformationer pa grund af flangens
ujeevnheder, imparallelliteter og skader pa overfladen.




Flangens beskaffenhed

Flangens overflade

Flangens overfladefinish gger friktionen ved anlaegningen mod pak-
ningen og hjaelper med at forhindre udbleesning pa grund af den kraft,
der dannes af det indvendige tryk.

For standardrgrflangar anbefales grammofon- eller koncentriske spo-
roverflader med en overfladefinish pa 3,2um til 6,3um. Vid tunge- eller
sporformede flangeoverflader eller meget tynde pakninger (0,4 mm)
er en overfladefinish pa 1,6um til 6,3um acceptabelt. Spiralviklede
pakninger (Maxiflex) kraever en overfladefinish pa 3,2um til 6,3um
for de fleste applikationer og kan have en finhed ned til 2,0um ved
meget kreevende driftsforhold.

Pakninger til ikke metalliske flanger og flanger forsynet med afsats
Et korrekt valg af pakning er af flere drsager vigtigt for afsatsforsynede
og ikke metalliske rarflangeforbindelser. Mange ikke metalliske flanger
og flanger forsynet med afsats er ofte af skrabelig beskaffenhed, og
pakningen skal kunne teetne ved lav boltspeending. Denne slags
rarsystem anvendes ofte i aggressive miljger inden for leegemiddel-
og levnedsmiddelindustrien, og det valgte materiale skal vaere fri for
forureninger og have en god kemisk modstandsdygtighed. Overflade
behandlet rarsystemer krsever en pakning, der er tilstraekkeligt blad
og komprimerbare for at teetne de ujeevnheder, der ofte forekommer
pa denne type flanger.

Falgende produkter anbefales til afsatsforsynede og ikke metalliske

rarflangesystemer:

- For glaserede flanger, Top-chem 2003.

- For gummibekleedte og ikkemetalliske flanger bar man veelge en
elastomer.

Pakninger til smalle flanger

Ikkestandardiserede flanger, f.eks. pa varmevekslere, har ofte smalle

teetningsflader og teetninges traditionelt ved hjeelp af halvmetalliske

pakninger, som f.eks. Maxiprofile. Til drift ved lavere tryk kan man

anvnedes blade materialer, hvis falgende forskrifter iagttages:

- Materialer af grafitlaminat kraever et bredde/tykkelsesforhold pa 5:1.

- KLINGERSsil og TopChem kan anvendes med et bredde/tykkelsesforhold
pa 3:1.

- For halvmetalliske pakninger er der ingen begreensinnger vedrgrende
forholdet mellem bredde/tykkelse.

Beskadigede eller forvredne flanger

For at sikre den bedst mulige drift af pakningsmaterialet bar flang-
erne veere i god stand og parallelle. Hvis flangerne er beskadigede
eller forvredne, bar flangen helst korrigeres. Hvis bearbejdning ikke
er mulig, skal der anvendes en pakning, der kan kompensere for
ujeevnheder. Grafitlaminat eller blgde PTFE-pakninger som f.eks.
Top-chem 2003 eller Softchem er de bedste muligheder i vores
sortiment.

Bolt tilspending

Bolte eller seetbolte i et flangesystem genererer den ngdvendige kraft for at teetne pakningen og forhindre leekager. Forbindelsens pélidelighed
afheenger af evnen til at opretholde et acceptabelt tilspaendningsniveau i hver bolt. Det enskede tilspeendningsniveau athaenger af flere faktorer,
som omfatter pakningstype, boltkvalitet, driftsbetingelser og flangens stivhed.

Boltkraften skal set fra pakningsperspektiv veere tilstraekkeligt stor for at pakningen kan teetne under driftsbetingelserne, men ikke s stor, at
pakningens komprimeringsgraense overskrides. Dette kan medfare leekage og teetnings svigt. Vedrarende boltene bar tilspeendingen veere
sa haj, at den skaber den rette tilspaending, men ikke sa haj, at materialets streekgreense overskrides. Tilspaendingsmetoden for boltene kan

medfgre vaesentlige variationer i den gnskede bolttilspaending.

Tabellen nedenfor sammenligner de typiske variationer for de mest almindelige tilspaendingsmetoder:

Tilspandingsmetode Veerktoj

Skruenggle Rarnagle eller skruenggle + 50%

(uden momentstyring)

Skruenggle Kalibreret skruenagle + 30%

(med momentstyring)

Hydrauliknagle Flertrinsforspaender + 10% till £ 30%
Direkte forspaendingsmaling Formonterede bolte + 5%

Eksempel pa afvigelser mellem
boltene fra middelvaerdien

Ved anvendelse af momentnagler skal deres kalibrering kontrolleres. Darlig funktion pa grund af manglende kalibrering er en almindelig
arsag til problemer ved tilspaendning af forbindelser. Det er vigtigt, at boltene er rene og smurte ved montering. Dette forbedrer skrueeffek-
tiviteten (den del af momentet, der overfares til pakningen som udvendigt tryk). En lille @gning af friktionen under matrikken eller i gevindet

kan medfare et stort procentvist effekttab.

Eksempler pa smaremidler og forbedringsmidler er:

Smgremiddel Eksempel pa . o ] .
motrikfaktor Om den indledningsvise bolttilspaending er for

Intet smaremiddel — saetbolte / bolte af bladt carbonstdl ~ 0.25 lav, medforer det, at den samlede tilspaending

Intet smaremiddel — saetbolte / bolte af rustfrit stal 0.30 ogsa bliver for lav, og under disse omstaendig-

Zinkplade (tar) 0.29 heder vil den efterfalgende formindskelse af

Maskinolie 0.20 pakningsmaterialets tykkelse hurtigt medfare

Molybdaendisulfid-baseret fedt 0.15 en laekage.

Kobberbaseret antibindemiddel 0.15

Massiv PTFE-folie (f.eks. Klingerflon-spray) 0.12
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Opbevaring

KLINGERsil er i lighed med alle materialer, der indeholder en elastomer, udsat for eeldning
afheengigt af elastomerens type, kvalitet, vulkaniseringsproces og opbevaringsforhold.
Alle KLINGERsil-materialer indeholder ca. 12% elastomert bindemiddel. Da dette er en
forholdsvis lille del, bliver seldningen ikke lige sé stor for KLINGERsil-materialer som for
en ren elastomer.

Darlige opbevaringsforhold kan imidlertid medfare et for tidligt fald i disse materialers
kvalitet, isaer under forhold med gget temperatur, lav fugtighed og kraftigt lys.

Pakningsmaterialer er i ukomprimeret tilstand generelt porase og absorberer fugt, hvilket
kan medfare, at materialet komprimeres for meget eller ekstruderes under drift. Derfor
anbefales falgende ideelle opbevaringsforhold:

- Stuetemperatur under 25°C

- Relativ luftfugtighed mellem 50% og 60%

- Merklagt lageromrade

- Tart, undga al kontakt med veeske

Under disse forudsaetninger garanteres en mindste anvendelig levetid pa 5 ar. Der er imidlertid ingen kendt absolut greense.

Den anvendelige levetid for materialet er ukendt, hvis opbevaringsbetingelserne afviger fra de anbefalede forhold. Man er imidlertid kommet
frem til, at stuetemperaturen har stor indflydelse pa materialernes levetid. Hvis stuetemperaturen ligger pa eller omkring 30°C over leengere
tid, kan der opsta en kvalitetssaenkning efter 2 ar.

Udskarne pakninger bar opbevares fladt. Dette gaelder forst og fremmest store pakninger, som i opheengt tilstand kan blive udsat for spaen-
dinger og blivende deformationer, hvilket medfarer vanskelig montering og skader pa materialet. Grafitbaserede materialer er skarere end
komprimerede fibermaterialer og kreever seerlig omhu ved opbevaring, handtering og installation.

Installationsanvisninger

Asbestfri materialer har andre egenskaber end tilsvarende asbestbaserede materialer. Generelt kreeves der stgrre omhu ved valg af et egnet
asbestfrit materiale og ved installationen af de feerdige pakninger. Falgende retningslinjer er udarbejdet for at sikre optimal funktion af vores

pakningsmaterialer:

1. Valg af pakning

Der skal tages hgjde for mange faktorer
ved valg af det rette materiale, f.eks.
kemisk modstandsdygtighed, temperatur
og tryk. Hvis der er tvivl vedrgrende valg
af egnet materiale, bedes du kontakte
Klingers paknings afdeling.

2. Pakningens tykkelse
Pakningsmaterialet bor veere sa tyndt
som muligt.

Nar materialetykkelsen @ges, mindskes
funktionsdygtigheden. Tyndere materialer
har ogsé bedre egenskaber til at opret-
holde det korrekte tilspaendingsmoment.

3. Flangeegenskaberne og flangens
overfladebeskaffenhed

Kontrollér, at alle rester af gammelt pak-
ningsmateriale er fiernet, og at flangerne
er rene og i god stand. Her anbefales
flangens overfladebeskaffenhed f.eks.
som 3,2um til 6,3um for vores paknings-
typer, nar de anvendes sammen med
standardrarflanger.

4. Slipmidler

Kontrollér, at alle blade, udskarne pak-
ninger installeres i tar stand - brug af
fugemidler anbefales ikke. Slipmidler, der
indeholder fedt eller olie er ikke ngdven-
digt og kan pavirke materialet negativt og
mindske holdbarheden. Klingermaterialer
har en "slip let"-belsegning for at gare
afmontering af pakningen lettere.

5. Pakningens dimensioner

Kontrollér, at pakningens dimensioner er
korrekte. Pakningen mé ikke treenge ind i
rarledningens udboring og bgr centreres
ved installationen.

6. Bolttilspaending

Renger og smar bolte og matrikker, og
kontrollér, at matrikken laber let pa ge-
vindet. Skader pa gevindet kan pavirke
ansaetningen pé pakningen. Installér pak-
ningen forsigtigt uden at beskadige mate-
rialeoverfladerne. Tilspaend over kors i fem
trin og derefter yderligere en tilspaending.
Skruerne skal pafares moment ved hjeelp
af en korrekt kalibreret momentnagle.

7. Efterspaending

ansaeettes pa ny.

Materialer, der indeholder elastomerer, f.eks. Klingersil, ma ikke efterspaendes ved drift i stigende temperaturer og bar derfor




Monteringsanvisning

Nadvendigt vaerktaj

Det er ngdvendigt med specifikt vaerktaj til rengering
og tilspaending af flangeforbindelsen. Anvend altid
standardsikkerhedsudstyr og sikkerhedsrutiner.

Falgende vaerktoj bar anvendes til installation:
- Kalibreret momentnagle eller hydraulisk tilspsender — Tradbarste
(sé& vidt muligt messing)

- Hjelm

- Beskyttelsesbriller

- Smaremiddel

- Andet fabriksspecifikt udstyr

1. Renger og undersgg flangens overflade

Fjern partikler og rust fra flangens overflade, bolte, matrikker og skiver. Anvend
fabrikkens procedurer for stgvkontrol.

Undersag bolte, matrikker og skiver, og led efter grater eller revner.

Undersag flangens overflade, for skeevheder, radiale
revner, marker efter veerktgj eller andet, der kan
forringe flangeoverfladens taetningsevne.

Udskift komponenter, hvis de lader til
at veere defekte.

1 tvivistilfeelde, sparg om rad.

2. Ret flanger

Ret flangerne op, sa bolthullerne

stemmer overens, uden at anvende
overdreven kraft. ,_1

3. Installér pakningen

Kontrollér, at pakningen er i rette stgrrelse og materiale.

Undersag pakningen for at sikre, at den er ubeskadiget.

Laeg forsigtigt pakningen mellem flangerne.

- Kontrollér, at pakningen er centreret
mellem flangerne.

Anvend ikke bindemiddel eller
slipmiddel.

Seet flangere sammen, og kontrollér,
at pakningen ikke bliver beskadiget.

4, Smor fastgoringselementet

Anvend kun specificerede og godkendte smgremidler,
der er beregnet til denne brug.

5. Installér og spaend boltene

Anvend altid korrekt vaerktaj:
Kalibreret momentnagle eller andet

tilspaendingsudstyr.

Paéfar en jeevh maengde smaremiddel

pa alle gevind, matrikker og skiver. Beregn med KLINGERexpert®, eller
kontakt Klinger for at fa

Serg for, at smeremidlet ikke kommer hjeelp vedrarende

pa flange- eller pakningsoverflader, tilspaendingsmoment.

der udseettes for tryk.

Spaend altid boltene 6. Efterspaending

over kors

Spaend boltene over flere omgange:

Trin 1 - Spaend alle boltene ved handkraft (starre bolte kan kreeve en mindre nagle)

Trin 2 - Spaend alle boltene til ca. 30% af det endelige tilspaendingsmoment.

Trin 3 - Spaend alle boltene til ca. 60% af det endelige tilspaendingsmoment.

Trin 4 - Spaend alle boltene over kors til det endelige tilspaendingsmoment.
(store flanger kraever flere tilspaendingscyklusser)

Trin 5 - Spaend alle boltene mindst én gang i urets retning til det endelige

tilspaendingsmoment, til alle boltene har det samme moment.
(store flanger kraever flere tilspsendingscyklusser)

Advarsel: Kontakt Klinger for at fa hjeelp og
anbefalinger vedrarende efterspaending af pakninger.
Efterspeend aldrig elastomerbaserede, asbestfri
pakninger, efter de har néet driftstemperatur,
medmindre andet er angivet.

Efterspeend fastgaringselementer, der er
udsat for aggressive temperaturcyklusser.

Al efterspaending af fastgeringselementer
skal udfares ved omgivende temperatur
o0g atmosfeerisk tryk.




En oversigt over anbefalinger for en teet forbindelse:

Oversigtsdiagram

Paknings-
Valg: Flange materiale Bolte mgtrikker og skiver
[ e
Afhaengigt af applikation O I §
og driftsbetingelser. O O O @ @
O
Forberedelse: Rengar flangeoverfladen Tilskaering Rengar
helt for den Opbevaring fastgeringselementer
gamle pakning Handtering
Genanvend ALDRIG
en pakning!
Kontrollér Visuel inspektion
parallelliteten - udskift defekte
komponenter
Overfladebehandling: Anvend ikke kleebemidler Smar
pa pakningsmaterialer fastgeringselementer
Installation: Afmonter flange Installér ny pakning
- s@rq for, at pakningen
J' monteres centralt
Ret, og sarq for at
komponenterne
er parallelle '
Ansatning: Ansaet mgtrikker

fingerstramt. Anseet med
momentnagle. Spaend over

kors mindst 5 gange.



Dimensioner

for blede fladpakninger

I henhold til DIN og BS4504 PN 10

Pakninger til

DN RAISED FACE |flanger Pakning til FULL FACE flanger
Nominel Indvendig Udvendig Udvendig Boltcirkel Hul- Antal
udboring diameter diameter diameter diameter diameter bolthuller
10 18 46 90 60 14 4
15 22 51 95 65 14 4
20 27 61 105 75 14 4
25 34 71 115 85 14 4
32 43 82 140 100 18 4
40 49 92 150 110 18 4
50 61 107 165 125 18 4
65 77 127 185 145 18 8
80 89 142 200 160 18 8
100 115 162 220 180 18 8
125 141 192 250 210 18 8
150 169 218 285 240 22 8
200 220 273 340 295 22 8
250 273 328 395 350 22 12
300 324 378 445 400 22 12
350 356 438 505 460 22 16
400 407 489 565 515 26 16
450 458 539 615 565 26 20
500 508 594 670 620 26 20
600 610 695 780 725 30 20
I henhold til DIN og BS4504 PN 16

Pakninger til

DN RAISED FACE flanger Pakning til FULL FACE flanger
Nominel Indvendig Udvendig Udvendig Boltcirkel Hul- Antal
udboring diameter diameter diameter diameter diameter bolthuller
10 18 46 90 60 14 4
15 22 51 95 65 14 4
20 27 61 105 75 14 4
25 34 71 115 85 14 4
32 43 82 140 100 18 4
40 49 92 150 110 18 4
50 61 107 165 125 18 4
65 77 127 185 145 18 8
80 89 142 200 160 18 8
100 115 162 220 180 18 8
125 141 192 250 210 18 8
150 169 218 285 240 22 8
200 220 273 340 295 22 12
250 273 329 405 355 26 12
300 324 384 460 410 26 12
350 356 444 520 470 26 16
400 407 495 580 525 30 16
450 458 555 640 585 30 20
500 508 617 715 650 33 20
600 610 734 840 770 36 20
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Dimensioner
for blede fladpakninger

I henhold til DIN og BS4504 PN 25

Pakninger til

DN RAISED FACE flanger Pakning til FULL FACE flanger
Nominel Indvendig Udvendig Udvendig Boltcirkel Hul- Antal
udboring diameter diameter diameter diameter diameter bolthuller
10 18 46 90 60 14 4
15 22 51 95 65 14 4
20 27 61 105 75 14 4
25 34 71 115 85 14 4
32 43 82 140 100 18 4
40 49 92 150 110 18 4
50 61 107 165 125 18 4
65 77 127 185 145 18 8
80 89 142 200 160 18 8
100 115 168 235 190 22 8
125 141 194 270 220 26 8
150 169 224 300 250 26 8
200 220 284 360 310 26 12
250 273 340 425 370 30 12
300 324 400 485 430 30 16
350 356 457 555 490 33 16
400 407 514 620 550 36 16
450 458 564 670 600 36 20
500 508 624 730 660 36 20
600 610 731 845 770 39 20
I henhold til DIN og BS4504 PN 40

Pakninger til

DN RAISED FACE flanger Pakning til FULL FACE flanger
Nominel Indvendig Udvendig Udvendig Boltcirkel Hul- Antal
udboring diameter diameter diameter diameter diameter bolthuller
10 18 46 90 60 14 4
15 22 51 95 65 14 4
20 27 61 105 75 14 4
25 34 71 115 85 14 4
32 43 82 140 100 18 4
40 49 92 150 110 18 4
50 61 107 165 125 18 4
65 77 127 185 145 18 8
80 89 142 200 160 18 8
100 115 168 235 190 22 8
125 141 194 270 220 26 8
150 169 224 300 250 26 8
200 220 290 375 320 30 12
250 273 352 450 385 33 12
300 324 417 515 450 33 16
350 356 474 580 510 36 16
400 407 546 660 585 39 16
450 458 571 685 610 39 20
500 508 628 755 670 42 20
600 610 747 880 795 48 20
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Dimensioner

for blede fladpakninger

I henhold til ANSI 150 Ibs

Pakninger til
tommer" RAISED FACE flanger Pakning til FULL FACE flanger
Nominel Indvendig Udvendig Udvendig Boltcirkel Hul- Antal
udboring diameter diameter diameter diameter diameter bolthuller
1/2 21 48 89 60 14 4
3/4 27 57 98 70 14 4
1 33 67 108 79 14 4
1.1/4 42 76 117 89 14 4
1.1/2 48 86 127 98 14 4
2 60 105 152 120 18 4
2.1/2 73 124 178 140 18 4
3 89 137 191 152 18 4
4 114 175 229 191 18 8
5 141 197
6 168 222 280 241 22 8
8 219 279 343 298 22 8
10 273 340 406 362 22 12
12 324 410 483 432 24 12
14 356 451 533 476 27 12
16 406 514 597 540 30 16
18 457 550 665 578 30 16
20 508 606 699 635 33 20
24 610 718 813 749 33 20
I henhold til ANSI 300 Ibs
Pakninger til
tommer" RAISED FACE flanger Pakning til FULL FACE flanger
Nominel Indvendig Udvendig Udvendig Boltcirkel Hul- Antal
udboring diameter diameter diameter diameter diameter bolthulle
1/2 21 54 95 67 14 4
3/4 27 67 117 83 18 4
1 33 73 124 89 18 4
1.1/4 42 83 133 98 18 4
1.1/2 48 95 156 114 22 4
2 60 111 165 127 18 8
2.1/2 73 130 191 149 22 8
3 89 149 210 168 22 8
4 114 181 254 200 22 8
5 141 216
6 168 251 318 270 22 12
8 219 308 381 330 24 12
10 273 362 445 387 27 16
12 324 422 521 451 30 16
14 356 486 584 514 30 20
16 406 540 648 572 33 20
18 457 597 711 629 33 24
20 508 654 774 686 33 24
24 610 775 914 813 40 24
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Pladematrialernes kemiske modstandsdygtighedmodstandsdygtighed

A= egnet

B = modstandsdygtig afhaengigt af driftsbetingelserne

C = uegnet
Medium

A

Acetaldehyd
Acetamid
Acetone

Acetylen
Adipinsyre

Alum
Aluminiumacetat
Aluminiumklorat
Aluminiumklorid
Ammonium
Ammoniumbikarbonat
Ammoniumklorid
Ammoniumdifosfat
Ammoniumhydroxid
Amylacetat

Anilin

Asfalt

ASTM-olie 1
ASTM-olie 3

B

Bariumklorid
Benzen

Benzin
Benzoesyre
Blegemiddel
Borax

Butan

Butanon
Butylacetat
Butylalkohol (butanol)
Blyacetat
Blyarsenat

c

Citronsyre
Cyklohexanol
Cyklohexanon

D

Damp

Dekalin
Dibenzylaeter
Dibutylftalat
Dimethylformamid
Difyl

E

Eddikesyre
Eddikesyreeeter
Ethen

Ethylacetat
Ethylalkohol (ethanol)
Ethylklorid
Ethyleeter
Ethylenklorid
Ethylenglykol

F

Formaldehyd
Formamid
Freon 19

Formel

CH3CHO
CH3COCH9
CH3COCH3
CoHy
COOH(CH9)4COOCH
KAI(SO4)»
(CH3COO)3Al
Al(CIO3)3
AICl3

NH3
NH4HCO3
NH4CI
(NHg)oHPO4
NH40H
CHCOOC5H11
CgHsNH»

BaCI2
CeHe

CgHsCOOH
Ca(OCl)p
NayB40710H-0
C4H1o

M.EK
CHCOOC4HP
C4HgOH
(CH3CO0)9Pb
Pb3(AsO4)2

(CHyCOOH),C(OH)COOH
CgH110H
C5H100

H0

C1oH1s
(CgH5CH2)20
CgH4(COOC4Hg),
HCON(CH3)o

CH,COOH
CH3CO0CHH5
CoHg
CH3C00CoH5
CoH50H
CoH5Cl
CoH50CoH5
(CHyCl)y
(CHoOH)9

HCNHO
CHCONHj
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Resistenstabel

Pladematerialernes kemiske modstandsdygtighed

A= egnet

B = modstandsdygtig afhaengigt af driftsbetingelserne

C = uegnet
Medium

Freon 99
Fotogenaeter
Fenol
Fosforsyre
Ftalsyre

G

Glukose
Glycerin

H

Heptan

Formel

CgHsOH

H3PO4
(CgH4COO0H)9
(CHoOH)CHOH

C7H1g

Hydraulikolie (mineralsk/glykol)

Hydraulikolie (fosfatester)

Hydrazinhydrat
|

IIt

Isooktan
Isopropylalkohol
K

Kalciumklorid
Kalciumhydroxid
Kalciumsulfat
Kerosen
Kuldioxid
Kuldisulfid
Kultetraklorid
Klor (tar)
Klorvand (0,5%)
Klor (vad)
Kloroform
Klormethan
Kromsyre

Klofen
Kobberacetat
Kobbersulfat
Kreosot

Kreosol
Kveelstof
Kaliumacetat
Kaliumkarbonat
Kaliumklorat
Kaliumklorid
Kaliumkromsulfat
Kaliumcyanid
Kaliumdikromat
Kaliumhydroxid
Kaliumhypoklorit
Kaliumnitrat

Kaliumpermanganat

M
Magnesiumsulfat
Methan
Methylalkohol
Methylklorid
Methylethylketon
Methylenklorid

N

Nafta

14

(NH9)oH20

02
(CH3)3CCHy(CH3)o
(CH3)oCHOH

CaCly
Ca(OH)
CaSOy

co,
cs,
ccl,
cl,

Cl,
CHCI,
CH,CI
H,CrO,

(CH,CO0),Cu
sulfatCus,

CH,(OH)CH,

2
CH,COOK
K,CO,
KCIO,
KCI
KCr(SO,),H,0
KCN
K,Cr,0,
KOH

KNO,
KMnO,

MgSO,

CH,

CH,0H
CH,Ci
CH,COOH,
CH,CI,
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Resistenstabel

Pladematerialernes kemiske modstandsdygtighed

A= egnet o 8 8

B = modstandsdyqgtig atheengigt af driftsbetingelserne S o~ SR

Medium Formel 3 3 § 3 s 3 8 3 g g8 8 »5"
Nitrobenzen C,HNO, c ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ A A A A
Natriumaluminat Na,AlO, AL A A A A A A A A A A
Natriumbisulfit NaHSO, A A A B A A A A A A A
Natriumkarbonat NahCO, A A A A A A A A A A A
Natriumklorid NaCl A A A A A A A A A A A
Natriumcyanid NaCN A A A A A A A A A A A
Natriumhydroxid NaOH B B A B A B B A A C A
Natriumsilikat A A A A A A A A A A A
Natiumsulfat Na,SO, A.A A A A A A A A A A
Natriumsulfid Na,S A A A A A A A A A A A
0
Oktan CH,q A A A A A A A A A A A
Oleum (rygende svovlsyre) cC C c C ¢C c ¢C A A C
Oxalsyre (COOH), B B B B A B B A A A A
P
Pentan C,H1, A A A A A A A A A A A
Perklorethylen C.Cl, B B B B B B B A A A A
Propan CH8 A A A A A A A A A A A
Pyridin CHN C c € C ¢C cC C A A A A
R
Ricinolie A A A A A A A A A A A
S
Stearinsyre C,H,,COOH A A A A A A A A A A A
Svovldioxid SO, C C B C A C B A A A A
Svovlsyre H,SO, C c C C A c C B A A C
Syre 0, A A A B A A B A A A A
Saltsyre ,0% HCI B B B C A B B A A A C
Saltsyre ,0% HCI c ¢ ¢ ¢ A C C A A A C
Saltsyre (10%) HF C c ¢ ¢ A C ¢ A A cC C
Salt NaCl A A A A A A A A A A A
Silikoneolie A A A A A A A A A A A
Soda Na,CO, A A A A A A A A A C A
T
Tetraklorethan C,HCI, B B B B B B B A A A A
Tetralin oH A A A A A A A A A A A
Toluen C,H.CH, A A A A A A A A A A A
Transformatorolie A A A A B A A A A A A
Triklorethylen C,HCI, B B B B B B B A A A A
Triethanolamin N(CH,CH,OH), A A A A A A A A A A A
Terpentin A A A A A A A A A A A
U
Urinsyre (NH,),CO A A A A A A A A A A A
v
Brint H, A A A B A A A A A A A
Brintoverilte (<,%W.W.) A A A C A A C A A A A
Vinylacetat CH,COOCH, A A A A A A A A A A A
Vand H,0 A A A A A A A A A A A
Vandglas Na,SiO,K,SiO, A A A A A A A A A A A
X
Xylol CH,(CH,), A A A A A A A A A A A
A
énga H,0 B B B B B B A A B B B
A
Attiksyra CH,COOH A A A C A A A A A A A
Attiksyreeter CH,COOCH, B B B B B B B A A A A
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Global Partner
for Global Players

Klinger er en af de fgrende producenter af ventiler,
pakninger og teetninger worldwide.

Vi er mere end 3.000 ansatte i Klinger-gruppen worldwide
fordelt pa 31 selskaber, der er repraesenteret i naesten
80 lande.

Vi udvikler, producerer og distribuerer vores produkter
i Nord- og Sydamerika, forskellige steder i Europa,
Afrika og i Asien. Vi arbejder konstant pa at forbedre
tilgeengeligheden af Klingers produkter og services.
Vores mal er at vaere lokalt til stede — globailt.

In Klinger You find a Global Partner for
Global Players.

(KKLINGERDK

Nyager 12-14
DK-2605 Brandby
Denmark

Tel: +45 4364 6611
Fax: +45 4364 1142
info@klinger.dk
www.klinger.dk
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